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Ablauf des Kalibrierprozesses —
Durchfluss-Messgerate am Einbauort
kalibrieren

Unsere Dienstleistung fir die Vor-Ort-Kalibrierung von
Durchfluss-Messgeraten gliedert sich in verschiedene
Projektphasen. Zunéchst erfolgt die Aufnahme der Mess-
situation vor Ort. Hierbei werden die optimale Position fur
die Anbohrung (die spatere optische Messstelle) festgelegt,
der dortige Rohr-AufRendurchmesser erfasst und die not-
wendigen kundenseitigen Vorarbeiten koordiniert.
Nachfolgend realisiert der Auftraggeber die bauseitigen
Vorbereitungsarbeiten. Unserseits wird die Spezial-Armatur
fur den optischen Zugang vorbereitet. AnschlieRend wird
der optische Zugang durch ein Spezialunternehmen
realisiert.

Bei der Messdurchfiihrung ist unser Team an der Messstelle
vor Ort und fuhrt die Kalibrierungen in Absprache mit dem
Kunden an den gewéhlten Betriebspunkten (Volumen-
strdomen) durch. In den Né&chten erfolgen ferngesteuerte
Messungen.

AnschlieBend erfolgt die detaillierte Auswertung der
Messungen. Zum Abschluss des Kalibrierprozesses werden
das Zertifikat und die Zusatzdokumente an den Kunden
Ubergeben.

In der Regel erfolgen nach zwei- bis drei Jahren periodische
Wiederhol-Kalibrierungen.
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Aufnahme der Messsituation —
Gelegenheit fur die personliche
Absprache vor Ort

1.
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Festlegung der Anbohrposition fiir die laseroptische
Messstelle bzgl. Stromungsbedingungen (Vorlauf- und
Nachlaufstrecken)

Klarung der Umgebungsbedingungen an der Messstelle
(Ort, Platzverfligbarkeit) und der bauseitigen Vorberei-
tungen (Entisolierungen fur Erfassung der Rohrgeo-
metrie, Montage des Referenz-Ultraschall-clamp-on-
Gerétes, ggf. Gerist, Witterungsschutz und Fahrzeug)
Aufnahme der Rohrgeometrie an der Anbohrposition
(fur Anpassung der Armatur fur optischen Zugang) =>
hierfiir sind Gewahrleistung des Zuganges (ggf. Geruist)
und temporare Entisolierungen notwendig

Aufnahme der Charakteristik des Priiflings (Parameter
und Einbaubedingungen des Durchfluss-Messgerétes)
Diskussion der Betriebspunkte fir die Kalibrierungen
(Volumenstrome, Fluid-Temperaturen und -Driicke)
Vorbereitung der Referenzsignale fur Durchfluss- und
Temperatur (Impuls-/Strom-Signale)

Klarung der Infrastruktur (230 V, Licht, GSM-Netz)
Bereitstellung friherer Kalibrier/Eich-Protokolle sowie
Zusammenfassung der kundenseitigen Vorbereitungen.
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Vor-Ort-Kalibrierung von Durchfluss-Messgeraten
LASEROPTISCHE STROMUNGSMESSTECHNIK

Rohrinnenseite mit biindig eingesetztem
Konturfenster

Kundenseitige Vorbereitungen der
Kalibrierungen — Fur die effiziente
Durchftihrung der Kalibrierung (1/2)

1.

Bereitstellung der Referenzsignale (Volumenstrom

des Priflings und Fluidtemperatur in der Rohrleitung)

= als Impuls-/Stromsignale direkt von den Sensoren
(erfordert Verkabelung) und/oder

= als zeitlich hochaufgeloste Daten (At = 1 s) aus
dem Leitsystem (erfordert Zeitsynchronisierung).

Gewabhrleistung der zeitlichen Stabilitéat (ca. +/- 20 %)
von Durchfluss und Fluid-Temperatur wahrend der
Messungen

Entisolierung der laseroptischen Messstelle jeweils
einen Meter links und rechts von dem optischen
Zugang (fiir Detailvermessung der Rohrgeometrie und
Montage des Referenz-Ultraschall-clamp-on-Geréates)

entisolierten Rohr-
(zum Warmeschutz

Provisorische Abdeckung der
strecken mit Isoliermatten
wahrend der Messungen)

Gewahrleistung der Zuganglichkeit zum Messort (ggf.
Erstellung von Geriist und Witterungsschutz, Park-
moglichkeit fiir Fahrzeug bei AuRenmessung),

Zutrittsmoglichkeit zum Messort von ca. 6 Uhr bis ca.
22 Uhr.
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VOK: laseroptische Vor-Ort-Kalibrierung
DFM: Durchfluss-Messgerit

VOK Messposition Ultraschall-clamp-on
F DFM Sensorpaare A, B jeweils
DFM- VOK um 90° versetzt
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Kundenseitige Vorbereitungen der
Kalibrierungen — Fur die effiziente
Durchfuhrung der Kalibrierung (2/2)

Sowohl fur die Anbohrung an der Rohrleitung, als auch fiir
die Durchfiihrung der spateren Messungen wird ein
gewisser Freiraum um die Anbohrposition herum benétigt.
Bei Rohrleitungen, welche sich nicht auf direkt zugénglicher
Arbeitshdhe befinden, ist ein entsprechendes Gerlist erfor-
derlich. Bei AufRenmessstellen muss das Gerlst zum
Schutz der Messausriistung mit Planen wasser- und wind-
dicht abgeschlossen werden.

Durchfiihrung der Kalibrierungen — Mit laseroptischer Stromungsmesstechnik

Waéhrend der Kalibrierungen vor Ort werden neben den Messdaten auch Informationen zur Rohrisometrie und Rohr-
geometrie aufgenommen. Die Rohrgeometrie wird durch Messungen der RohrauRendurchmesser an verschiedenen Um-
fangspositionen mittels eines Gro3-Messschiebers sowie der Wandstarken mittels eines Ultraschall-Messgerates erfasst.

Balken
fiir Witterungs-
schutzplanen

vollkommen geschlossener —

J-el spielhaiteDarstellungleines Gerusts: rrv Witterungsschutz
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di.B.m=695 96mm
di_Norm= 693.30mm

Ermittelte Rohrgeometrie

Auswertung der Kalibrierungen -

Zur Auswertung der Messungen werden die aufgenommen-
en Messdaten zu Strémungsprofilen verarbeitet. Aus den
Stromungsprofilen und dem ermittelten Messquerschnitt
wird anschlieBend der Volumenstrom berechnet und mit
dem Volumenstrom des Priflings verglichen.

Vor-Ort-Kalibrierlaboratorium fir Durchfluss-Sensoren
On-zite ealibration laboratory for low senzors
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Akkreditiert als Kalibrierlaboratorium / accredited as
callbration laborafory
Mitglied im ./ member of the

Deutschen Kalibrierdienst DIKD
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Kalibrierschein Kalibrierzeichen |20427-01-00

zur  gepenseitigen
Halibrierscheine. Fir die Enhaltung siner

Anerkennung  der

Fabrikst/Serien-Mr. 23456

SEM NUMDer 1 8 angemessenen Frist zur Wiederholung der
Kalibrigrung ist der Benutzer verantwortlich.
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Ascreditstion (EA| snd of the Infemational
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object recsibrated st appropiate infenvals
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Calibration certificate Calibration mark |_2023.08
]

inli i Dieser Kalibrierschein  dokumentiert  die
Segenstand Ultraschall-inline-Zioginfae DF S RickfGhrung auf nationale Normale zur
Darstellung der Einheitzn in
Ubsrginstimmung mit dem Intemationalen
Herstaller Einheitensystem (S Die DAkkS st
Aperuacrer Unterzeichner der multiateralen
Ubsrginkommen der European co-operstion
T for Accreditation (EA) und der International
"ﬁ Laboratory Accreditation Cooperation {ILAC)
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Abschluss der Messungen

Nach Durchfiihrung der Messungen wird der Kugelhahn
geschlossen und mit einem Blindflansch gesichert. Darauf-
hin kann der gesamte Kugelhahn wieder isoliert werden.
Die Messstelle ist somit fur die periodischen Wiederhol-
Kalibrierungen vorbereitet.

Nach Abschluss der Auswertung erfolgt die Ubergabe des
Kalibrierzertifikats und der ausfuhrlichen Dokumentation
an den Auftraggeber.

ier, Kugelhahn
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Bestehen noch Unklarheiten oder Fragen? Kontaktieren Sie uns bitte!
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